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1 UVOD

Na zékladé objednavky ¢. 76010160 od Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny, ptispévkova
organizace, bylo provedeno posouzeni geologickych pomérd pro rekonstrukci mostu ev. C.

38710-7 v obci Rozna.

K posouzeni zakladovych poméra slouzily sondazni prace provedené na lokalité. Most se
nachazi v katastralnim tzemi RozZna, v obci RozZna. Situace zajmového uzemi je soucasti

ptilohy ¢. 1.

Cilem prizkumu bylo zjistit inZenyrsko-geologické poméry v misté stavajiciho objektu.

Vsechny ziskané a vyhodnocené informace jsou souc¢asti zavérecné zpravy.

Rozsah projektovanych praci:

. terénni rekognoskace a studium okolnich archivnich vrta

. geologicka dokumentace pokryvnych utvarli v nové realizovaném vrtu
. zpracovani dat o ptirodnich pomérech na zajmové lokalité

. zpracovani vysledkl inzenyrskogeologického pruzkumu

Zaveérecna zprava je zpracovana v souladu se stavajicimi platnymi normami, technickymi

ptedpisy a vyhlaskami.
1.1 Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové Gizemi z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi do

. katastralniho izemi Rozna kod
. obce Rozna kod
. okresu Zd4r nad Sazavou kod
. kraje Vysocina kod

742899
596655
CZ0615
CZ061
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2  PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 Geomorfologické poméry

Geomorfologicky spadd zajmové tzemi do Hornosvratecké vrchoviny a jejiho podcelku
Nedvéedicka vrchovina.

Hornosvrateckda vrchovina je celek o rozloze 1 097,57 km? na severovychodnim okraji
Ceskomoravské vrchoviny. Jedna se o krajinnou oblast protahlého tvaru, bez tzemnich
vybézkl pfipominajici pudorys Ctyithelniku s vrcholy piiblizné na katastralnich tuzemich
Prose¢, Vranova, Stdpanovice a Vojnitv Méstec. Typem georeliéfu je to ¢lenita vrchovina aZ
hornatina v nadmotskych vyskach ptiblizné 257-836 m n. m., se stiedni vysSkou 580,2 m n.m.,
s vyklenutym povrchem profezanym hlubokymi tdolimi s vodnimi toky, s nejvyznamné;jsi
fekou Svratkou. Na severozapadé Zd’arské vrchy se skalnimi utvary na uzkych hibetech
oddélenych hlubokymi a rozevienymi udolimi, od nich oznaceni georeli¢fu zdarského typu.
Jihovychodni ¢ast tvofi mohutna klenba Nedvédické vrchoviny s vyraznou Clenitosti georeliéfu
v Sykoftské hornating, tvoti jadro krajinné oblasti s kryogennimi tvary (izolované skaly, skalni
hradby, kamenna mote, balvanové proudy).

Nejvyssim bodem Hornosvratecké vrchoviny, sou¢asné Zd’arskych vrchi a geomorfologického
okrsku Devitiskalska vrchovina, je vrchol se zemépisnym nazvem Devét skal (836,1 m n. m.)
na katastralnim uzemi obce Kiizanky v okrese Zd’4r nad Sazavou nalezejicim do Kraje
Vysocina.

Prehledné je geomorfologické Elenéni zajmové lokality zobrazeno v tabulce niZe.

Tabulka €. 1 — Geomorfologické ¢lenéni

Geomorfologické ¢lenéni
SOUSTAVA Ceska vysotina
PODSOUSTAVA | Cesko-moravska soustava
CELEK Hornosvratecka vrchovina
PODCELEK Nedvédicka vrchovina

2.2 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska nalezi celé studované uzemi k oblasti povodi feky Dunaje. Po
strance hydrogeologické rajonizace spada zkoumana lokalita do rajonu ¢. 6560 ,,Krystalinikum
v povodi Svratky“, ktery je vymezen jako rajon zakladni vrstvy ve smyslu vyhlasky ¢. 5/2011
Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajonti a utvarti podzemnich vod, zptisobu hodnoceni stavu
podzemnich vod a nélezitostech programt zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod. Jeho
celkova plocha ¢ini 1 608,340 km?.
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2.3 Klimatické poméry

Podle mapy klimatickych oblasti CR (Quitt, 1971) je oblast fazena do kategorie MT9. Kde jaro
je mirn¢ teplé a kratké, 1éto je dlouhé, teplé, suché az mirné suché, podzim je mirné kratky a
teply, zima je mirnd, sucha a kratka.

Tabulka €. 2 — Charakteristika klimatické oblasti MT9

Klimatické charakteristiky oblasti MT9

Pocet letnich dnt 40-50
Pocet dnti s primérnou teplotou > 10 °C 140-160
Pocet mrazovych dnt 110-130
Pocet ledovych dnti 30-40
Primérna teplota v lednu v °C -3az-4
Primérna teplota v dubnu v °C 6-7
Primérna teplota v cervenci v °C 17-18
Primérna teplota v fijnu v °C 7-8
Pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 100-120
Srazkovy thrn ve vegetaénim obdobi v mm 400-450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi v mm 250-300
Pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 60-80
Pocet dnti zamracenych 120-150
Pocet dnti jasnych 40-50

2.4  Geologické poméry

Zajmové uzemi se z geologického hlediska nachazi v Ceském masivu na rozhrani kutnohorsko-
svratecké¢ oblasti a moldanubika. Predkvartérni geologické podloZi je tvofeno zejména
metamorfovanymi horninami paleozoického aZ proterozoického stafi (migmatity, ortoruly,
pararuly, kvarcity, svory), na lokalit¢ bylo zastizeno eluvium amfibolitu. Misty se Vv okoli

vyskytuji sedimentarni horniny (vapence)

Kvartérni sedimenty jsou tvotfeny shora fluvidlnimi jily aZ pisky, které do podloZi piechazi do
Stérkd.

Rozna - most ev. C. 38710-7 - IGP, Inzenyrsko-geologicky priizkum - Zavéreénd zprava
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Obrazek ¢&. 1 — Geologicka mapa oblasti 1:50 000 (www.geology.cz), upraveno
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Legenda: 6 — nivni sedimenty,; 1179 — migmatit az ortorula; 2206 — rula az migmatit; 2207 —
amfibolit, misty granitizovany, 2208 — serpentinizovany peridotit, serpentinit

2.5 Hydrologické poméry

Hydrologicky zajmové uzemi piislusi do povodi III. fadu Svratka po Svitavu (hydrologické
poradi 4-15-01) a do povodi IV. fadu Nedvédicka (hydrologické pofadi 4-15-01-0660-0-00).
Nedvédi¢ka, na hornim toku nazyvana téz Zubersky potok, je ficka v okresech Zd’ar nad

Sazavou a Brno-venkov. Je to pravostranny pfitok Svratky. Délka toku je 28,5 km. Plocha
povodi méti 84,3 km?.

2.6  Stabilitni poméry

Dle portalu CGS nejsou v misté planovaného objektu ani v jeho blizkosti evidovany Zadné
svahové nestability.

2.7 Loziska nerostnych surovin

Dle databaze poddolovanych tzemi (CGS — Geofond) se pobliz zajmového uzemi, ve

vzdalenosti cca 500 m od feSeného mostu, nachazi poddolovana tizemi, jedna se o doly RoZna
3 (radioaktivni suroviny) a Rozna 5 (Zivcové suroviny - Lithiova ruda).

Rozna - most ev. C. 38710-7 - IGP, Inzenyrsko-geologicky priizkum - Zavéreénd zprava
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2.8 Seizmicita

Podle CSN EN 1998 (Eurokédu 8): Navrhovéani konstrukei odolnych proti zemétieseni — Casti
1: Obecna pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby (zafi 2013), narodni
ptilohy NA je feSené uzemi soudasti okresu Zd’ar nad Sazavou, kde je Eurokédem 8 stanovena
hodnota referen¢niho Spickového zrychleni podlozi typu A: agR = N/A, tedy neni definovano
7adné seizmické zatiZeni.

Podle Eurokodu 8, ¢l. NA. 2. se za pfipady velmi malé seizmicity (kdy neni tfeba dodrzovat
ustanoveni CSN EN 1998-1) v CR povazuji takové, kdy hodnota sou¢inu agR, pouzitého pro
vypocet seizmického zatizeni, neni vétsi nez 0,05.

2.9 Uzemi se zvlastni ochranou

Zajmové Uzemi neni soucasti chranéného tizemi (dle § 14 zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny, v platném znéni), neni soucasti Chranéné oblasti ptfirozené akumulace vod
(CHOPAYV —dle § 28 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni). Dale neni tizemi ani
soucasti ochrannych pasem vodnich zdroji (dle § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
Vv platném znéni).

Zajmové uzemi se nachdzi v zéplavové zoné Q100.

3  METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

3.1 Sondazni prace

Byl realizovan 1 prizkumny jadrovy vrt (JV1) o celkové metrazi 7,0 m. Béhem terénnich praci
byl na mist¢ pfitomen odpovédny geolog. Jadrovy vrt JV1 slouzil ke stanoveni
inZenyrskogeologickych poméri na lokalité.

Byly odebrany celkem 2 porusené vzorky zeminy, ze kterych byly vyhotoveny analyzy za
ucelem stanoveni indexovych vlastnosti zemin. Dale byl odebran vzorek vody pro stanoveni
agresivity na beton a ocelové konstrukce.

Tabulka &. 3 — Struény piehled realizovanych terénnich praci
Oznaéeni vrtu Hloubka (m) | NaraZend/ustilend | \/zorky

HPV (m p.t.)
Porusené vzorky —
hloubka: 4,3-4,5 m;
Jv1 7,0 25/2,6 6,5-6,7
Vzorek vody —
hloubka 2,6 m

Béhem prizkumu bylo odvrtdno celkem 7 bm technologii jadrového vrtani tvrdokovovou
korunkou ,,nasucho. Vrtné prace provedli pracovnici firmy LTgeo s.r.o. pomoci vrtné

Rozna - most ev. C. 38710-7 - IGP, Inzenyrsko-geologicky priizkum - Zavéreénd zprava
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soupravy ZIL URB 2,5A. Jadra byla docCasné ulozena a dokumentovdna v plastovych 3
ptihradkovych vzorkovnicich.

Zakladni inzenyrsko-geologické parametry zékladovych puid byly stanoveny dle CSN EN ISO
14688-2 — Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatfidovani a dle CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky priizkum.

Laboratorni zkousky byly provedeny v akreditovanych laboratoiich GEODRILL s.r.0. a ALS
Czech Republic s.r.o. Vysledky laboratornich zkousek jsou ve form¢ protokolti uvedeny
Vv priloze ¢. 4.

4  VYSLEDKY

4.1 InzZenyrsko-geologické podminky

Inzenyrsko-geologické podminky byly stanoveny na zakladé vyhodnoceni sondazni praci (vrt
JV1) a laboratornich zkousek.

V nejsvrchngjsi Casti geologického profilu zajmové lokality se vyskytuje navazka, tvofena
asfaltem a konstrukénimi vrstvami komunikace. Vyskytuje se do hloubky 0,7 m p. t.

V hloubce 0,7 az 1,30 m byly zastiZeny jily se stiedni plasticitou F6 CI (dle CSN P 73 1005),
prechazejici do piscitych hlina F3 MS (dle CSN P 73 1005). Jemnozrnné zeminy byly zastizeny
do hloubky 2,0 m, maji shora mékkou, do podlozi tuhou konzistenci.

Od hloubky 2,0 m dochézi ke stfidani poloh tvofenych valouny lokalnich hornin (Zuly,
amfibolity), zatiidénych dle CSN P 73 1005 jako G2 GP, s polohami jilovitych piski (S5 SC),
které byly zastiZzeny v hloubce 2,15 aZ 2,6 m, a s polohami §térkd s pfimési jemnozrnné zeminy
G3 G-F (do hloubky 6,3 m).

Pti bazi provedeného vrtu bylo zastizeno v hloubce 6,3 az 7,0 m eluvium amfibolitu, charakteru
pisku jilovitého (S5 SC).

InZenyrsko-geologické poméry jsou v zajmové lokalité heterogenni a do hloubky dochazi ke
stiidani vrstev.

Z hloubek 4,3-4,5 m a 6,5-6,7 m byly odebrany porusené vzorky pro laboratorni analyzy.
Zakladni charakteristika zemin z odebranych vzorka je uvedena v tabulce ¢. 4.

Tabulka & 4 — Zakladni charakteristika vzorki zemin dle CSN P 73 1005

Nazev ':')I(;)Eg;a Typ Zattidéni dle ::)lllltéri?;::l Vlhkost Namrzavost
N .
sondy vzorku (m) vzorku CSN P 73 1005 K (mis) w (%) dle Scheibleho
V1 4,3-45 P G3 G-F-Cb 3,370E-03 9,1 Nenamrzavé
V1 6,5-6,7 P S5SC 3,560E-05 11,2 Namrzavé

Rozna - most ev. C. 38710-7 - IGP, Inzenyrsko-geologicky priizkum - Zavéreénd zprava
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Z provedené¢ho vrtu vrti byl odebran vzorek vody k laboratornimu stanoveni agresivity
prostiedi viigi betonu dle CSN EN 206+A1 (tabulka 5) a viiéi ocelovym konstrukcim dle CSN
03 8375 (tabulka 6).

Tabulka ¢. 5 — Agresivita kapalného prostiedi viici betonu

, Hloubka odbéru Sirany (mg.I"%) Agresivita prostiedi dle
Nazev sondy vzorku (m) PH CSN EN 206+A1
JV1 2,6 7,5 89,5 Neagresivni

Tabulka ¢. 6 — Agresivita kapalného prostiedi via¢i ocelovym konstrukeim

Hloubka ) Agresivita
Sonda odbéru pH EC CO2 agresivni Chloridy + prostitedi dle CSN
(m) (1S/cm) (mg.IY) sirany (mg.l-) 03 8375
JV1 2,6 75 558 1,9 110 V.

EC — Elektricka konduktivita

Podle vysledkti zkousky na agresivitu vodniho prostfedi mizeme konstatovat, ze podzemni
voda na lokalité je dle CSN EN 206+A1 neagresivni viiéi betonovym konstrukcim. Dle normy
CSN 03 8375 vykazuji odebrané vzorky vody velmi vysokou agresivitu vii¢i ocelovym
konstrukcim — kategorie 1V.

4.2 Geotechnické typy zemin

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typt, které maji obdobné mechanicko-fyzikalni
vlastnosti, bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu vrtného jadra, stratigrafického
a genetického zarazeni jednotlivych typ zemin a odebranych porusenych vzorka, které byly
dale zkouSeny Vv akreditované laboratofi GEODRILL s.r.o.

GT0 Antropogenni navazky

stratigrafie, geneze: antropogén
zat¥idéni dle CSN P 73 1005: Y
zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: -

GT1 Jily se stredni plasticitou

stratigrafie, geneze: kvartér

zatiidéni dle CSN P 73 1005: F6 Cl
zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: Cl
konzistence: tuha

téZitelnost dle CSN 73 P 1005: |

Rozna - most ev. C. 38710-7 - IGP, Inzenyrsko-geologicky priizkum - Zavéreénd zprava
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vrtatelnost dle ceniku 800-2: |
namrzavost: vysoce namrzavé

GT2 Hlinitopisc¢ité az piscCitojilovité sedimenty

stratigrafie, geneze: kvartér, paleozoikum/proterozoikum
zattidéni dle CSN P 73 1005: F3 MS, S5 SC

zat¥idéni dle CSN EN ISO 14688-2: cISa, saCl
konzistence/ulehlost: mékka, stiedné ulehlé

tézitelnost dle CSN 73 P 1005 |

vrtatelnost dle ceniku 800-2: |

namrzavost: namrzavé az nebezpecné namrzavé

Hodnota vypoctové unosnosti Rdt u zemin S5 SC je pfi hloubce zaloZeni 1,0 m a Sitce zékladu
0,5 m je 70 kPa, pti hloubce zalozeni 1,0 m a $itce zakladu 1 m je 100kPa a pii hloubce zalozZeni
1,0 m a $ifce zakladu 3,0 m je 130 kPa.

GT3 Stérky $patné zrnéné

stratigrafie, geneze: kvartér

zatiidéni dle CSN P 73 1005: G2 GP
zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: Gr
tézitelnost dle CSN 73 P 1005: ||
vrtatelnost dle ceniku 800-2: 111
namrzavost: nenamrzavé

GT4 Stérky s primési jemnozrnné zeminy

stratigrafie, geneze: kvartér

zattidéni dle CSN P 73 1005: G3 G-F
zattidéni dle CSN EN ISO 14688-2: saGr
ulehlost: stfedné ulehlé az ulehlé
tézitelnost dle CSN 73 P 1005: |
vrtatelnost dle ceniku 800-2: 1l
namrzavost: nenamrzavé

Hodnota vypoctové tinosnosti Rdt pti hloubce zalozeni 1,0 m a Sice zékladu 0,5 m je 190 kPa,
pti hloubce zalozeni 1,0 m a Sifce zakladu 1 m je 280 kPa a pti hloubce zaloZeni 1,0 m a Sifce
zakladu 3,0 m je 440 kPa.

4.3  Fyzikalné-mechanické vlastnosti jednotlivych typi zemin

V nasledujicim tabelarnim piehledu jsou uvedeny odvozené hodnoty geotechnickych
charakteristik zakladovych ptd. Hodnoty jsou ziskany z vysledkti laboratornich zkousek
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pomoci teorie korelaci nebo zkuSenosti. Nasledn¢ za definitivni vybér charakteristickych
hodnot jiz odpovida zpracovatel zpravy o geotechnickém navrhu geotechnické konstrukce
(projektant). Charakteristickd hodnota geotechnického parametru se musi vybrat jako obezfetny
odhad hodnoty ovliviwgjici vyskyt mezniho stavu. To je z toho divodu, pro¢ tyto hodnoty
definuje projektant, protoze maji pfimou vazbu na relevantni typ mezniho stavu.

Tabulka €. 7 — Odvoezené hodnoty geotechnickych parametri zastiZenych zemin

= 5
> N = —
2 S R o § | E 5 = S
g — 5 & = 2| E I e | £
8 2 23 | ET | © o w| B o | B Tao | £
= Nes S % <= 58 < CET | S 5| S| 238
> S £ s 8= L S | €8 g | 28| & gv | oo
5 S S 2= S5 | 82 | 32 | EE| 2= | E=| &x S0 | Tg
> s Z 2= =5 o S s 5 e | 2 & s = o = = Q
O] T o < =35 | .8 2 EE| §ES | 2| R | g7z | 8%
Z = o 2 = i a > 4 = >3 3 N » =
g s |87 |5 |28 % |2°| 2 |E° =
19} = = A~ S: =} 3: n S
e n =) o) ) £
o) >
GT1 21,0 4,5E-10 T 4 0,40 18 15 0 50 [ |
GT2 18,5 | 3,560E-05* | M/SU 6 0,35 26 6 - - I I
GT3 20 - - 90 0,20 35 0 - - 1l i
GT4 19 1,373E-03* | SU/U | 60-70 0,25 34 0 - - [ 1

Pozn. — * hodnoty jsou navrzeny dle vysledki laboratornich zkousek, T — Tuha, M — mékka, SU — stfedné ulehlé,
U - Ulehlé
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5 ZAVER

V ramci IG prizkumu byl vyhodnocen geologicky profil zastizenych zemin v provedeném vrtu
JV1. Dale byly odebrany dva porusené vzorky zeminy a jeden vzorek vody. Zeminy zastizené
prizkumem byly zatazeny a pojmenovany dle normy CSN P 73 1005. InZenyrsko-geologické
poméry jsou v zajmové lokalité heterogenni a prostorové vykazuji do hloubky rozdily
v konzistenci, ulehlosti a slozeni.

Pii navrhu zpiisobu zaloZeni je dle CSN EN 1997-1 Eurokoéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci tfeba postupovat podle zésad 2. geotechnické kategorie. Zakladové podminky v
misté objektu Ize na zaklad¢ zastizené geologické stavby podlozi a zastizené podzemni vody
hodnotit jako slozité.

ZaloZeni mostniho objektu doporucujeme realizovat plosné do ulehlych Stérka geotypu GTA4.
Hloubku zaloZeni mostu je tfeba ovéfit statickym vypoctem. RovnéZz je tfeba pocitat pii
zemnich pracich s pritokem povrchové vody z blizkého potoka. Hladina podzemni vody byla
ovétena pruzkumnou sondou v hloubce 2,5 m p.t. (tj. 453,28 m n. m.), ustalena hladina byla
zméfena v hloubce 2,6 m p.t. (453,18 m n.m.). Vzhledem k vyskytu podzemni vody je nutné
uvazovat s ochranou stavebni jamy (pazit, utésnit a pfitok podzemni i povrchové vody nucené
odvadet).

Chemickym rozborem nebyla prokazana agresivita vody vuci betonovym konstrukcim. Z
hlediska chemického piisobeni na ocel je agresivita dle CSN 03 8375, tab. 1 a 2 velmi vysoka
(V).

Piechodovou oblasti mostniho objektu se podrobn& zabyva norma CSN 73 6244. K vystavbé
ptechodové oblasti musi byt dle kapitoly Pozadavky na materialy pfechodové oblasti — kap. 5.4
Zasyp objektu s presypavkou pouzity zeminy vhodné nebo alespoit podmine¢né vhodné pro
stavbu zemniho télesa, pokud projektant nebo objednatel/spravce stavby neur¢i jinak.
Pozadovana mira zhutnéni prechodové oblasti je uvedena v ¢l. 4.5.3.6 (CSN 73 6244), zhutnéni
podlozi v pfechodové oblasti D= min. 95 % PS s tim, ze vlhkost zeminy bude blizka vlhkosti
optimalni, tj. wn = Wopt £3%. TlousStka jednotlivé hutnéné vrstvy musi odpovidat uc¢innosti
hutnicich prostiedkil a nesmi byt vétsi nez 0,3 m. Zasadné je tfeba se vyvarovat prehutnéni, pti
kterém by byla konstrukce jednostranné namahéana zvySenym vodorovnym tlakem, poptipadé
deformovéna.

Definitivni postup pro zakladani objektu podrobné specifikuje osoba s opravnénim k projekci
dopravnich staveb ve spolupraci se statikem. V ptipad¢, ze budou v prubéhu vykopovych praci
zjistény jiné zeminy, nez byly ovéfeny ve vrtu JV1, doporucujeme konzultaci s geotechnikem.

V Brné, dne 30. ¢ervence 2021 Magr. Patrik Pilat
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6.2 Pouzité normy

CSN P 73 1005 Inzenyrsko geologicky priizkum.

6.3 Pouzité pravni predpisy

Zakon & 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém tiadu, v platném
znéni.

Zakon ¢. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni.
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni.

Vyhlaska 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci.
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